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© Elements en relief d'une bande de roulement pour pneumatique com porta nt des incisions a trace ondute ou brise. 



© (.'invention concerne une bande de roulement pour 
pneumatique dont les elements en relief (2) sont pourvus 
d'incisions (41, 42, 43, 44) ay ant des traces ondules ou en 
ligne brisee. 

Ces incisions, de largeur inferieure a 1 mm, ont des amp- 
litudes plus faibles (A3) au fond des incisions (412) qu'a la 
surface de la bande de roulement 

Application interessante de Invention aux bandes de 
roulement pour pneumatiques destines a rouler sur differ- 
ents sols (sec, humide. enneige, verglace). 
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L' invention concerne les bandes de roulement pour 
pneumatiques et, plus particulierement , les bandes de roulement 
dont les Elements en relief (blocs ou-nervures) sont pourvus 
d'incisions destinies a. augmenter l'adherence du pneumatique 
5 sur le sol. 

De telles bandes de roulement eont decrites, par exemple, 
dans les brevets PR 779 108 ou PR 1 528 052. Les incisions 
peuvent avoir des parois qui se touchent ou Stre situdes a des 
distances l'une de l«autre qui sont de l'ordre de 0,5 inillimetre, 
10 en general inferieures a 1 mm. Biles peuvent Stre de trois 
types : 

1) soit incluses a l'interieur des contours de certains 

elements en relief, 

2) soit prendre naissance a l'interieur de certains 
15 Elements en relief et ddboucher unilateralement dans une des 

rainures delimitant ces elements en relief, 

3) soit traverser de part en part certains elements 
en relief de la bande de roulement et d^boucher de part et 
d'autre dans des rainures de delimitation desdits Elements. 

20 L'efficacite des- incisions est liSe a leur longueur, 

a leur orientation moyenne par rapport a la direction longitu- 
dinale du pneumatique et a leur profondeur. C'est pourquoi 
on a imagine, pour eviter les inconvenients d'une multiplication 
du nombre des incisions, de substituer aux incisions rectilignes 

25 des incisions ayant des traces ondules, par exemple sinusoldaux, 
ou en ligne brisee, par exemple en zigzag, la longueur d'onde 
des ondulations ou lignes brisees etant inferieure a la longueur 
des incisions et 1» amplitude de cr6te a crSte etant comprise 
entre 0,5 fois et 1,5 fois la longueur d'onde. 
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Pour en simplifier la fabrication dans les monies de 
vulcanisation, ces incisions ont un trac£ ou une forme identique 
en allant de la surface des elements en relief destinee h. ntrer 
en contact avec le sol jusqu'au fond des incisions. Ce fond est 
5 habitue llement situe au niveau des rainures d^limitant les 
Elements en relief comportant les incisions, c'est-a-dire au 
niveau du fond de la bande de roulement et k faible distance 
radiale de !• armature du pneumatique. 

En particulier, lorsque deux incisions en ligne bris^e 
D ou ondul£e sont voisines et d f orientations sensiblement 

parallfeles, ou lorsqu , une incision en ligne brisee ou ondulee 
est voisine d'une rainure de la bande de roulement, elles 
delimitent entre elles un volume de gomme, appel6 lame de gomme. 
Ce volume est delimit^ par les parois des deux incisions ou 
5 de 1* incision et de la rainure, par sa surface sur la bande 
de roulement, et par sa surface d"ancrage concentrique k la 
surface de la bande de roulement et situee au niveau de la base 
de 1* incision la moins profonde. Lorsque la surface d*ancrage 
d'une lame est telle que sa largeur (par convention distance 
:0 entre crStes les plus £loign£es desdites incisions ou distance 
entre cr§te la plus eloignee de 1' incision et la parol de la 
rainure ) est inf erieure h la longueur de la lame (distance 
par convention mesuree sur la surface d'ancrage parall^lement 
ou sensiblement parallelement h 1* orientation moyenne desdites 
15 incisions, entre les points extremes de l'incision la plus courte) 
et a la hauteur radiale de la lame (par convention, distance 
mesuree perpendiculairement k la surface de la bande de roulement, 
~ entre cette surface et le fond de l f incision la moins profonde), 
des fissures se forment a la base des lames et peuvent se 
50 propager jusqu'k provoquer I'arrachement de la lame de gomme 
de la bande de roulement. 

On peut attribuer cet inconvenient au fait que, sous 
l^ffet des efforts dans I 1 aire de contact du pneumatique, les 
tensions dans la gomme f ormant les lames sont maximales au 
55 niveau des crStes des ondulations ou lignes brisees des incisions. 
Ces crStes sont, en effet', les parties les plus distantes de 
la fibre moyenn de flexion des lames de gomme. II en r 'suite 
une fatigue importante de la gomme au niveau ou les crfites d s - 
lames sont implantees dans le fond de la bande de roulement. 
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Le but de la presente invention est d/eviter la 
formation et la propagation de telle s fissures tout en conservant 
les avantages des incisions ondulees ou en lignes brisees. 

On a dejk propose de supprimer les fissures de la 
5 gomme prenant naissance k l^ndroit ou des incisions isolees 
debouchent dans le fond des rainures delimitant des elements 
en relief (incisions des types 2 et 3 ci-dessus) en rempla9ant 
ces incisions par des incisions (du type 1 ci-dessus) qui ne 
debouchent pas dans les rainures de delimitation. On a de mSme 
10 propose de realiser des incisions k hauteur variable, la hauteur 
etant alors fonction de l f orientation de chaque segment de la 
ligne briBee representant 1* incision. Cependant, le principe de 
l'invention est different et, bien que s'appliquant de preference, 
aux incisions ondulees ou en lignes brisees des types 2 et 3> 
15 et aux incisions de profondeur constante, est independant 

du type d 1 incision. Ce principe consiste a conf^rer aux inci- 
sions une amplitude plus faible et, de preference, nulle au 
fond des incisions, qu'au niveau de la surface de contact des 
elements en relief de la bande de roulement avec le sol. Autre- 
*20 m ent dit, selon 1' invention, 1» amplitude des incisions decro£t 

en direction du fond des incisions. 

C'est ainsi que 1* invention porte sur un pneumatique 

avec une bande de roulement comportant des elements en relief 

munis d 1 incisions ondulees ou en ligne brisee de longueur d'onde 

25 et d'amplitude faibles par rapport aux dimensions des elements 

en relief, caracterise en ce que les incisions ont des amplitudes 
plus faibles au fond des incisions qu'k la surface de la bande 
de roulement, ces amplitudes etant de preference nulle s. 

Le principe de l'invention etant d f utiliser des 

30 incisions dont les fonds ont des amplitudes inferieures a celles 
k la surface de .la bande de roulement, on peut utiliser des 
incisions dont les amplitudes decroissent lineairement en fonction 
de la profondeur. II est cependant avantageux d* utiliser des 
incisions dont les amplitudes sont constantes sur une profondeur 

35 donnee, inferieure k la profondeur des incisions, pour decroltre 
ensuite en direction du fond de celles-ci. 

Dans le cas ou les elements en relief de la bande de 
roulement comportent plusieurs lames de gomme, afin de ne pas 
augmenter k la base de ces lames les contraintes moyennes d , une 

40 lame par rapport k l 1 autre, la transformation de ligne onduiee 
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ou brisee d 1 amplitude donnee k une amplitude plus faible ou 
nulle se fait k surface d'ancrage constante par adaptation de 
la largeur de la lame. Mais on peut renforcer I 1 implantation 
d"une lame, si n^cessaire, n conf^rant k celle-ci une largeur 
5. constante depuis la surface de la bande de roulement jusqu'k 
la surface d'ancrage. 

L 1 utilisation de l f invention se montre particuli&rement 
avantageuse en combinaison avec une armature de carcasse radiale 
coiff^e d'une armature de sommet rigidifiant la bande de 
10 roulement et/ou des lames de gomme disposdes, dans lea ^Idments 
en relief, soit parallelement a la direction longitudinale du 
pneumatique, soit obliquement ou transversalement par rapport 
k cette m£me direction. 

L 1 invention s 1 applique aussi avantageusement soit k des 
15 incisions perpendiculaires k la surface de la bande de roulement, 
soit a des incisions prdsentant une inclinaison par rapport 
k un plan normal k cette surface, incisions telles que decrites 
dans le brevet frangais PR 2 418 719. 

Le dessin ci- joint illustre k titre non limitatif 
20 des eremples d 1 execution de 1" invention decrits dans la suite 
de la description qui s'y refere. 
Sur ce dessin : 

- la_figure 1 est une vue en perspective d'une portion 
d'une bande de roulement comportant des incisions conformes k 

25 I 1 invention, 

- les figures 2A a 2C sont des coupes planes paralleles 
k la surface de roulement, d'une incision de la bande de roule- 
ment de la figure 1 , 

- les figures 3 a 5 montrent d f autres variantes de 
30 l 1 invention. 

La portion de bande de roulement 1 de la figure 1 
comporte des blocs 2 en relief, les blocs 2 sont rectangulaires 
avec des arStes arrondies, de longueur L et de la rgeur 1 k 
la surface 21 de la bande de roulement 1 . Ces blocs 2 sont 
35 s^pares les nng des autres, d'une part par des rainures longi- 
tudinales 31, paralleles k la direction longitudinale du 
pneumatique (on entend par rainures longitudinale s des rainures 
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faisant avec la direction longitudinale un angle compris entre 
0 et 20°) et d f autre part par des rainures transversalea 32 
(on entend par rainures transversales dee rainures faieant avec 
la direction longitudinale un angle comprie entre 70° et 110°). 
Ces rainures ont une profondeur H. 

Les blocs 2 comportent des incisions 41, 42, 43, 44 
conformes h 1* invention. A la surface 21 de la bande de roule- 
ment 1 f les incisions 41 &. 44 sont onduldes avec des orientations 
moyennes (figurees par les axes y) transversales paralleles 
aux rainures transversales 32 (sont dites paralleles des 
orientations dont les axes font un angle compris entre 0 et 20°). 
Les incisions 41 & 44 naissent a l'interieur du bloc 2 et 
debouchent alternativement les unes 41 , 43 dans une des rainures 
longitudinales 31, les autres 42, 44 dans 1» autre rainure 
longitudinale 31 d^limitant le bloc 2 du cSte oppose (incisions 
du type 2 ddcrit plus haut). 

Les incisions 41 k 44 sont successivement voisines dans 
le sens longitudinal du pneumatique, delimitant ainsi une lame 
de gomme 55, entre les parties en regard des incisions voisines 
41 et 42, une lame 56 entre les parties en regard des incisions 
voisines 42 et 43 et une lame 57 entre les parties en regard 
des incisions voisines 43 et 44. La longueur d'onde X des 
ondulations des incisions 41 k 44 (constante dans le cas de la 
figure 1 pour la clarte du dessin) mesuree sur la surface 21 de 
la bande de roulement, c*est-k-dire du bloc 2, est £gale k 
1,15 fois I'amplitude A mesuree de crSte h crSte. La longueur 
d'onde X et 1' amplitude A des incisions sont faibles par rapport 
aux dimensions 1 et L sur la surface de la bande de roulement 
du bloc en relief, sans Stre cependant proportionnelles k ces 
dimensions 1 et L. Par contre , les dimensions des lames 
(longueur moyenne et largeur moyenne) sont choisies en fonction 
de la mobility desir£e que I 1 on veut conferer h 1" element en 
relief. 

Les incisions 41 k 44 ont des parois 410, 411 repre- 
sentees chacune par des traits separes 410, 411. Dans le cadre 
de 1' invention, la distance e (fig. 2A) entre les parois 410, 
411 des incisions 41 k 44 reste en g£n£ral inf^rieure k 1 mm, 
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pour 8tre pratiquement nulle dans le cas oh les parois 410, 
411 se touchent. Les incisions 41 & 44 s f 6tendent sur une 
profondeur radiale h constante dans le bloc 2. Ainsi, le fond 
des incisions 41 a 44 se situe k une profondeur h voisine ou 
5 egale a la profondeur H des rainures 32 entourant le bloc 2 
mais n'excddant pas cette profondeur H. De la surface 21 du 
bloc jusqu'au fond 412 des incisions 41-44, la longueur d'onde 
est, de pr£f.£rence, constante pour une mSme ondulation* 

•Par contre, suivant 1' invention, 1' amplitude A des 

10 ondulations 41 & 44 d£cro£t depuis la surface 21 du bloc n 2 
en direction du fond 412 des incisions, comme montre aux 
figures 2A k 2Ct Celles-ci constituent des coupes planes 
effe etudes a differentes profondeurs, paralleles h la surface 
de roulement 21 de la portion du bloc 2 contenant une incision 

15 telle que 43. Ainsi, au niveau 2A, le plus proche de la surface 
de roulement 21, I'amplitude A1 est plus petite que l'amplitude A 
k la surface de roulement 21 du bloc 2. Au niveau 2B, intermd- 
diaire entre le pr^eddent 2A et le fond 412 de 1* incision 43 > 
1* amplitude A2 est plus petite que I 1 amplitude A1 au niveau 2A f * 

20 mais plus grande que l f amplitude A3 au niveau 2C du fond 412 de 
l'.incision 43 situe b. la distance radiale h de la surface du 
bloc 2. 

Dans une autre variante des incisions 41-44 conformes 
a l f invention, l 1 amplitude A3 au niveau 2C du fond 412 est nulle. 

25 Autrement dit, le fond 412 des incisions est, par exemple, 
rectiligne. Sur la figure 3 on montre en superposition les 

amplitudes A d'une telle incision a la surface 21 du bloc 2 et 

le fond 412 rectiligne de 1* incision. 

Afin de simplifier I'usinage des elements en relief 

30 correspondants du moule de vulcanisation, il est avantageux 
que la decroissance de 1* amplitude A en direction du fond 412 
des incisions soit lineaire, telle que representee sur la 
fig* 4 (vue suivant une coupe XX 1 de 1' incision 44). 

Une troisifeme variante pref drentielle (fig. 5) de 

35 1* invention prevoit que l f amplitude des incisions reste constante 
et egale a I'amplitude A a la surface 21 du bloc 2 sur une 
profondeur h.1 , inf drieure h la profondeur h des incisions. 
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A partir de la profondeur hi jusqu'au fond 412 des incisions 
41 a 44, l 1 amplitude des ondulations decrolt conf ornament k 
1' invention. 

De preference aussi, les ondulations de deux incisions 
5 41 , 42 ; 42, 43 ; 43, 44 voisines formant une lame de gomme 55, 
56, 57 sont parallfeles au moins h la surface 21 du bloc 2. 
Mais il est avantageux de maintenir ce paralieiisme sur toute 
la profondeur h des incisions 41 h, 44, afin de simplifier la 
fabrication des elements en relief correspondents du moule de 

1 0 vulcanisation. 

La ddcroissance des amplitudes des ondulations des 
incisions conformes k l f invention en direction du fond des 
incisions amene une meilleure repartition des contraintes au 
niveau des crStes 413 des incisions formant les lames de gomme 

15 55 a 57, notamment au fond 412 des incisions, c'est-k-dire au 
niveau de 1* implantation des lames 55 a 57 dans la partie 22 
non incis^e de la bande de roulement, comprise entre le fond 
des incisions 41 a 44 et l'armature de sommet (non representee) 
du pneumatique. On evite ainsi la formatxn de fissures de fatigue 

20 dans la gomme, qui partent des crStes du fond 412 des incisions 
k amplitude constante et sont susceptibles de provoquer jusqu'k 
l'arrachement des lames 55 a 57. 
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1 . Bande de roulement pour pneumatique comportant des 
Elements en relief (2) munis d' incisions ondulees ou en ligne 
brisee (41 , 42, 43, 44) de longueur d'onde (A) et d'amplitude 
(A) faibles par rapport aux dimensions des elements en relief , 
caracterisee en ce que les incisions ont des amplitudes plus 
faibles (A3) au fond des incisions (412) qu'a la surface 
de la bande de roulement. 

2. Bande de roulement pour pneumatique selon la 
revendication 1 , caracterisee en ce que les amplitudes sont 
nulles au fond des incisions (412). 

3. Bande de roulement pour pneumatique selon l'une des 
revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que, partant de la 
surface de la bande de roulement, 1b s amplitudes sont constantes 
sur une profondeur (hi ) inferieure a la profondeur des incisions 
(h), puis d^croissent ensuite jusqu'a la profondeur des 
incisions . 

4. Bande de roulement pour pneumatique selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce" qu'elle comporte, 
de maniere connue en soi, des incisions voisines (41, 42, 43, 44) 
delimitant ainsi entre elles des lames de gomme (55, 56, 57), 
les surfaces des lames, mesurees sur des surfaces concentriques 

a la surface de la bande de roulement, £tant constantes de 
la surface de la bande de roulement a la surface d'ancrage au 

25 fond des incisions (412). 

5. Bande de roulement pour pneumatique selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'elle comporte, de- 
maniere connue en soi, des incisions voisines delimitant ainsi 
entre elles des lames de gomme, la largeur d'une ou plusieurs 

30 lames etant constante de la surface.de la bande de roulement. 
au fond des incisions. 

6. Bande de roulement pour pneumatique selon l'une des 
revendications 4 ou 5, caracterisee en ce que les lames de 
gomme, de maniere connue en soi, sont disposers par allele me nt, 

35 obliquement ou transversalement par rapport a la direction 
longitudinale du pneumatique. 



20 
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7. Bande de roulement pour pneumatique , selon l'une des 
revendi cations 4 a 6, caracterisee en ce que les lames de gomne, 
de maniere connue en soi, presentent une inclinaison par 
rapport a un plan normal a la surface de la bande de roulement. 

8. Pneumatique caracteris6 en ce qu'il comporte une 
bande de roulement selon l'une des revendi cations 1 a 7. 
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